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Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
2471 3/re 


WICHTTGE MnTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT99/00293 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/12/1998 


Anm elder 

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behdrde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Intemationalen Buro zur 



Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innertialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen Prufung 
beauftragten Behdrde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Manchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Finnie, A 

Tel. +49 89 2399-8251 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER DIE^ERNATIONALE ZUSAMMi^RBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70.PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
2471 3/re 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des Internationale n 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen PrQfungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/AT99/00293 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
01/12/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
01/12/1998 


Internationale Patentklassiflcation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q 11/04 


An m elder 

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON et al. 



1 . Dieser internationals vorlaufige PrQfungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Beh6rde erstellt und wird dem Anmelder gemaQ Artikel 36 Obermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

HI □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkert der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Untertagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unteriagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
02.11.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen . 
Prufung beauftragten Behorde: 

■ Europaisches Patentamt 
AjSl D-80298 MOnchen 

Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter z^* 55 ***^ 
von der Straten, G (C jy 

Tel. Nr. +49 89 2399 8994 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00293 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht undsind ihm 
nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Seiten: 

5-7 ursprungliche Fassung 

1-4,4A eingegangen am 30/09/2000 mit Schreiben vom 27/09/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 30/09/2000 mit Schreiben vom 27/09/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Gruhden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 {Fetder I- VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00293 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00293 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = GB 2 324 676 A (FUJITSU LTD) 28. Oktober 1998 (1998-10-28) 

D2 = GUNDSTROEM M ET AL: "AN ATM END SYSTEM DESIGN FOR 
NETWORK TERMINATION IN HETEROGENEOUS NETWORK 
ENVIRONMENT" GLOBAL TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE 
(GLOBECOM),US,NEW YORK, IEEE.1996, Seiten 1534-1538, 
XP000748709 ISBN: 0-7803-3337-3 

D3 = DRURY D M: "ATM traffic management and the impact of ATM switch 
design" COMPUTER NETWORKS AND ISDN SYSTEMS,NL, NORTH 
HOLLAND PUBLISHING: AMSTERDAM, Bd. 28, Nr. 4, 1. Februar 
1996 (1996-02-01), Seiten 471-479, XP004002979 ISSN: 0169-7552 

2. Betreffend Punkt V 

a. Der Anspruch 1 betrifft ein Verfahren zur Konfigurierung einer 

NetzwerksabschluB-Einheit fur die paketweise, ATM-orientierte Ubertragung von 
Daten. 

Druckschrift D1, die als Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 angesehen 
wird, offenbart ein Verfahren fur die paketweise, ATM-orientierte Ubertragung von 
Daten mit konstanter oder nicht-konstanter Datenrate, wobei die Daten zunachst 
in ATM-Anpassungsschicht-Pakete (AAL - Pakete) eingefugt werden, und diese 
AAL-Pakete dann mittels ATM-Zellen ubertragen werden. Das Dokument D1 
richtet sich insbesondere auf das Problem der Zerlegung von AAL-Paketen in 
ATM-Zellen und auf die Rekonstruktion von AAL-Paketen aus ATM-Zellen 
(Segmentation and Reassembly SAR) in ATM Vermittlungssystemen. 

Das Dokument D2 offenbart ein Verfahren zur Formatumsetzung zwischen dem 
Datenformat eines ATM-Netzes und dem Datenformat eines 
Fernsehverteilnetzes, wobei die Daten nach dem MPEG Standard komprimierte 
Video-Daten sind. Im Zuge der Umsetzung werden dabei MPEG-2 Transportstrom 
Pakete in ATM-AAL5 Pakete verpackt, die dann in ATM-Zellen ubertragen 
werden. 



Fomnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/AT99/00293 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Das Dokument D3 ist auf die Behandlung verschiedener Verkehrsklassen, z. B. 
konstante Oder nicht konstante Bitrate, verschiedene Prioritaten, fur ATM- 
Verbindungen in ATM-Vermittlungssystemen gerichtet. Insbesondere wird 
vorgeschlagen, ATM-Zellen, die zu Verbindungen unterschiedlicher 
Verkehrsklassen gehoren, in separaten Warteschlangen zwischenzuspeichern. 
Auf diese Weise lassen sich spezielle Uberlastabwehrstrategien realisieren und es 
kann eine Dienstgute fur bestimmte Verkehrsklassen garantiert werden. 

Das Verfahren gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von dem aus D1 
bekannten Verfahren dadurch, da8 es auf die Zerlegung und Rekonstruktion von 
AAL-Paketen in ATM Vermittlunasstellen gerichtet ist, wahrend das Verfahren 
gemaB Anspruch 1 auf die Korifiqurieruna einer NetzwerksabschluB-Einheit 
gerichtet ist. Daruber hinaus unterscheidet sich das Verfahren gemaB Anspruch 1 
dadurch, daB die Zahl der in einem Datenpaket enthaltenen Zellen in der 
NetzwerksabschluB-Einheit ermittelt werden, und anhand dieser Zahl bestimmt 
wird. ob eine ATM-Verbindunq mit konstanter oder nicht konstanter Bitrate 
vorlieat . 

Auch in der Zusammenschau der Dokumente D1, D2 und D3 wiirde der 
Fachmann nicht zum Gegenstand des Anspruchs 1 gelangen, da keines der 
genannten Dokumente das erfindungswesentliche Merkmal offenbart, namlich 
daB die Zahl der in einem Datenpaket enthaltenen Zellen in der 
NetzwerksabschluB-Einheit ermittelt werden, und anhand dieser Zahl bestimmt 
wird, ob eine ATM-Verbindung mit konstanter oder nicht konstanter Bitrate vorliegt 

Ein solches Verfahren ist somit aus den im Recherchenbericht genannten 
Dokumenten nicht zu entnehmen und wird durch sie auch nicht nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die obigen Feststellungen gelten gleichermaBen fur den unabhangigen 

Anordnungsanspruch 7, der in enger Anlehnung an den Verfahrensanspruch 1 
verfaBt ist. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA-April 1997) 
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c. Die abhangigen Anspruche 2 bis 6 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 
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CERTIFICATION 



This is to certify that the attacked English language documents 
Process for Configuring a Network Termination Unit and 
International Provisional Examination Report: 

are a true, accurate, aid complete translation of the original German 

language documents Verfahren zur Konfigurierung einer IMetzwerkkabschluR- 
Einheit and International Vorlaufiger Prufungsbericht : 

to the lest of our hiowledge and helief. 

Executed this 31 st day 
of January . 2001 

"Richard, c. Fisher 
Alexandria Translations. LLC 

8827 Eort Hunt ROM 

Alexandria, Virginia 22308 

ATA Corporate Member Nuitiber 213320 



Alexandria Translations, LLC uses all available measures to ensure the accuracy of each translation, 
but shall not be held liable for damages due to error or negligence in transcription or interpretation. 




INTERNATIONAL PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PROVISIONAL EXAMINATION REPORT 

(Article 36 and Rule 70 PCT) 



File number of Applicant or Attorney 
2471 3/re 


FURTHER PROCEEDINGS: see notice on sending the International Provisional 
Search Report (Form sheet PCT/IPEA/41 6) 


International File Number 
PCT/AT99/00293 


International Filing Date (D/M/Y) 
December 1, 1 999 


Priority Date (D/M/Y) 
December 1, 1998 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 11/04 


Applicant 

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON et al. 



1 . This International Provisional Examination Report was provided by the authority charged with the international 
provisional examination and is sent to the Applicant according to Article 36. 



2. This REPORT contains 6 pages in all, including this cover sheet. 

a ATTACHMENTS are furthermore appended; concerned therein are sheets with descriptions, claims, and/or 
drawings, which were changed and on which this report is based, and/or sheets with amendments undertaken 
before this Authority (see Rule 70.16 and Section 607 of the administration guidelines for PCT). 



These documents include 7 sheets in all. 

3. This report contains data on the following points: 

I a Basis of the report 

II □ Priority 

III □ No provision of an opinion about novelty, inventive activity and industrial applicability 

IV □ Lacking consistency of the invention 

V a Substantiated determination according to Article 35(2) concerning novelty, inventive activity and 

industrial applicability; documents and clarifications to support this determination 

VI □ Specific cited documents 

VII □ Specific deficiencies of the international application 
VIII □ Specific remarks on the international application. 



Application filing date: 
June 9, 2000 


Date of completion of this report: 
November 2, 2000 


Name and postal address of the Authority charged with 
the international provisional examination: 
European Patent Office 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399-0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399-4465 


Authorized official 
von der Straten, G 
Tel. No. +49 89 2399 8994 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PROVISIONAL EXAMINATION REPORT 

International File Number: PCT/AT99/00293 
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1 . Basis of the Report 

1 . This report was provided on the basis of (Substitute pages, which were filed 
with the application office according to Article 1 4, are considered within the scope 
of this report as "originally filed" and are not attached to it if they contain no 
changes). 

Specification, pages: 

5-7 original version 

1-4, 4A received on 09/30/2000 with a letter of 09/27/2000 
Patent Claims, No.: 

1-7 received on 09/30/2000 with a letter of 09/27/2000 

Drawings, sheets: 

1/2,2/2 original version 

2. Based on the changes, the following documents are canceled: 

□ Specification, Pages: 

□ Claims, No.: 

□ Drawings, Sheet: 

3. □ This report has been provided without regard (of some) of the changes, since 

these from the given reasons according to the opinion of the Authority go 
beyond the disclosure content in the originally filed version (Rule 70.2(c)): 



4. Any additional remarks: 
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INTERNATIONAL PROVISIONAL EXAMINATION REPORT 

International File Number: PCT/AT99/00293 



V. Substantiated determination according to Article 35(2) regarding novelty, 
inventive activity, and industrial applicability; documents and explanations 
to support this determination 

1 . Determination 

Novelty (N) Yes: Claims 1-7 



No: 



Claims 



Inventive activity: 



Yes: 
No: 



Claims 1 
Claims 



7 



Industrial applicability: Yes: 



No: 



Claims 1-7 
Claims 



2. Documents and explanations: 



see supplement 



INTERNATIONAL PROVISIONAL EXAMINATION REPORT - 
SUPPLEMENT 

International File Number: PCT/AT99/00293 



1. The following documents are cited: 

D1 = GB 2,324,676 A (Fujitsu Ltd.) October 28, 1998 

D2 = M. Gundstroem et al., "An ATM end system design for network 
termination in heterogeneous network environment", Global Tele- 
communications Conference (Globecom), US, New York, IEEE, 1996, 
pp. 1534-1538, XP000748709 ISBN: 0-7803-3337-3 

D3 = D.M. Drury, "ATM traffic management and the impact of ATM switch 
design", Computer Networks and ISDN Systems, NL, North Holland 
Publishing, Amsterdam, Vol. 28, No. 4, February 1, 1996, pp. 471- 
479, XP004002979 ISSN: 01 69-7552 

2. Relating to Point V 

a. Claim 1 relates to a process for the configuration of a network termination unit 
for packeted, ATM-oriented transmission of data. 

Document D1 , which is regarded as state of the art with respect to Claim 1 , 
discloses a process for the packeted, ATM-oriented transmission of data 
with constant or non-constant data rate, the data being first inserted into 
ATM adaptation layer packets (AAL packets), and these AAL packets are 
transmitted by means of ATM cells. The document D1 is particularly 
directed to the problem of the decomposition of AAL packets into ATM cells 
and to the reconstruction of AAL packets from ATM cells (segmentation and 
reassembly, SAR) in ATM switching systems. 

Document D2 discloses a process for the format conversion between the 
data format of an ATM net and the data format of a television distribution 
net, the data being video data, compressed according to the MPEG standard. 
In the course of the conversion, MPEG-2 transport stream packets are 
packed in ATM-AAL5 packets, which are then transmitted in ATM cells. 



* • 

5 

Document D3 is directed to the manipulation of various traffic classes, e.g., 
constant or non-constant bit rate, different priorities, for ATM connections 
in ATM switching systems. In particular, it is proposed to buffer in separate 
queues ATM cells which belong to connections of different traffic classes. 
Special overload countering strategies can be realized in this manner, and a 
quality of service can be guaranteed for specified traffic classes. 

The process according to Claim 1 differs from the process known from D1 
in that it is directed to the decomposition and reconstruction of AAL packets 
in ATM switching places , while the process according to claim 1 is directed 
to the configuration of a network termination unit . Furthermore, the process 
according to claim 1 differs in that the number of the ceils contained in a 
data packet is determined in the network termination unit, and it is deter- 
mined using this number, whether an ATM connection with constant or non- 
constant bit rate is present . 

Also in the view of the documents D1, D2, D3, a person skilled in the art 
would not arrive at the subject of claim 1, since none of the said documents 
discloses the inventive feature, namely that the number of cells contained in 
a data packet is determined in the network termination unit, and using this 
number it is determined whether an ATM connection with constant or non- 
constant bit rate is present. 

Such a process is thus not to be derived from the documents named in the 
Search Report and is not suggested by them. 

The subject of claim 1 is consequently to be considered as novel and 
inventive, Article 33 (2) (3) PCT. The subject of claim 1 is likewise 
industrially applicable. 

b. The above determinations likewise hold for the independent device claim 7, 
which is drawn up in close dependence on the process claim 1 . 




6 



The dependent claims 2-6 contain advantageous developments of the subject 
of claim 1 and thus likewise fulfill the requirements to be placed on them 
regarding novelty, inventive activity and industrial applicability. 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 




Applicant's or agent's file reference 
24713/re 


FOR fiiuthfp a CTioiv See Noti f" lcat i° n of Transmittal of International 
^ lU[S Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/AT99/00293 


International filing date (day/month/year) 
01 December 1999 (01.12.99) 


Priority date (day/month/year) 

01 December 1998 (01.12.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04Q 11/04 




Applicant fechnnl* 

TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON ' UJ IOgy Center 2600 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12<J 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


El 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 June 2000 (09.06.00) 


Date of completion of this report 

02 November 2000 (02. 1 1 .2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/AT99/00293 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 


[ | the international application as originally filed. 




[V] the description, pages 5-7 _ ^ orieinallv filed. 

pages . filed with the demand, 
pages 1 -4, 4A fji ec j w j m the i etter of _ 


27 September 2000 f27.09.200m 


pages . filed with th* letter nf 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 27 September 2000 r27.09.2000) 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



3 Pj This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



2<j the claims, Nos. 

Nos. 

Nos. 

Nos. 1-7 

Nos. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 



This report makes reference to the following 
documents : 



Dl: GB-A-2 324 676 (FUJITSU LTD), 28 October 1998 
(1998-10-28) 



D2: GUNDSTROEM M ET AL : "AN ATM END SYSTEM DESIGN 

FOR NETWORK TERMINATION IN HETEROGENEOUS NETWORK 
ENVIRONMENT" GLOBAL TELECOMMUNICATIONS 
CONFERENCE (GLOBECOM) , US, NEW YORK, IEEE, 1996, 
pages 1534-1538, XP000748709 ISBN: 0-7803-3337-3 

D3: DRURY D M: "ATM traffic management and the 

impact of ATM switch design" COMPUTER NETWORKS 
AND ISDN SYSTEMS, NL, NORTH HOLLAND PUBLISHING, 
AMSTERDAM, Vol. 28, No. 4, 1 February 1996 
(1996-02-01), pages 471-479, XP004002979, ISSN: 
0169-7552. 

2. a) Claim 1 relates to a method for configuring a 

network termination unit for the packet-by-packet 
ATM-oriented transmission of data. 

Dl, which is considered the closest prior art with 
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respect to Claim 1, discloses a method for the 
packet-by-packet, ATM-oriented transmission of data 
at a constant or non-constant data rate, the data 
being first inserted into ATM adaptation layer 
packets (AAL packets) and these packets then being 
transmitted by means of ATM cells. Dl is directed 
especially to the problem of segmenting the AAL 
packets into ATM cells and to the reassembly of AAL 
packets from ATM cells (segmentation and reassembly 
-SAR) in ATM transmission systems. 

D2 discloses a method for format conversion between 
the data format of an ATM network and the data 
format of a television distributing network, the 
data being video data compressed using the MPEG 
standard. During conversion MPEG-2 transport stream 
packets are packaged into ATM-AAL5 packets which are 
then transformed into ATM cells. 

D3 is directed to the processing of different 
traffic categories, e.g. constant or non-constant 
bit rate, different priorities, for ATM connections 
in ATM switching systems. It suggests in particular 
that the ATM cells belonging to connections of 
different traffic categories should be placed into 
intermediate storage in separate queues. In this way 
special overload protection strategies can be 
developed and a certain service quality ensured for 
specific traffic categories. 

The method as per Claim 1 differs from that known 
from Dl in that Dl is directed to the segmentation 
and reassembly of AAL packets in ATM switching 
points whereas the method as per Claim 1 concerns 
the configuration of a network termination unit. The 
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method as per Claim 1 further differs in that the 
number of cells contained in a data packet is 
determined in the network termination unit and it is 
established on the basis of this number whether the 
ATM connection has a constant or non-constant bit 
rate . 



Even if viewing Dl, D2 and D3 in combination, a 
person skilled in the art would not arrive at the 
subject matter of Claim 1 since none of these 
documents disclose the feature necessary for the 
definition of the invention, i.e. that the number of 
cells contained in a data packet is determined in 
the network termination unit and it is determined on 
the basis of this number whether the ATM connection 
has a constant or non-constant bit rate. 



None of the search report citations discloses or 
suggests such a method. 



The subject matter of Claim 1 is therefore novel and 
inventive ( PCT Article 33(2) and (3)). The subject 
matter of Claim 1 is also industrially applicable. 

2.b) The above comments also apply to independent device 
Claim 7, which is. modelled closely on method Claim 
1 . 



2.c) Dependent Claims 2 to 6 relate to advantageous 

developments of the subject matter of Claim 1 and 
consequently likewise meet the requirements 
regarding novelty, inventive step and industrial 
applicability . 
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Process for Configuring a Network Termination Unit 

The invention relates to a process for configuring a network termination unit for 
asynchronous packet Asynchronous Transfer Mode ATM transmission of data, the data 
divided into cells and the data cells assembled into packets being transmitted either at a 
constant data rate (CBR, Constant Bit Rate) or at a non-constant data rate (UBR, Unspecified 
Bit Rate), and the data cells of packets being received and sent over the network termination 
unit, which represents an interface between a transmission line and a data end device. 

To increase efficiency, the principle of packet switching is applied in many data nets 
in the transmission of data. The data to be transmitted is divided, at node points defined for 
the purpose, into defined packets, it is provided with an address and additional auxiliary 
information such as error protection, and is transmitted to the next node in a packet-switched 
manner independently of the origin and destination of the data; the packets can be 
intermediately stored in each node until they are transmitted. A service designed for this 
purpose is, e.g., SDH (Synchronous Digital Hierarchy), in which standardized interfaces and 
multiplex systems make possible transmission rates of 155 Mbit/s. A further development 
thereof is represented by the ATM (Asynchronous Transfer Mode) kind of transmission, by 
means of which the data to be transmitted are split up into cells of fixed length and 
asynchronously multiplexed. In addition, these cells are combined into standardized packets. 

The great advantage of ATM is that the available bandwidth can be used in the best 
possible manner at any given time. For this purpose, different kinds of transmission rates can 
be established. Thus, for example, a choice can be made between a constant transmission rate 
CBR and a non-constant transmission rate UBR, in order to be able to fulfill various 
requirements. Constant bit rate (CBR) is always required when a delay of the packets by 
predetermined delay times could have troublesome effects, as is the case for video or speech 
transmissions. UBR transmission can be generally used in data traffic, since a change of the 
data transmission rate plays no part for this purpose. Therefore, at nodes within the data 
transmission path, those data packets which are sent in CBR mode are given preference over 
those transmitted in UBR mode, in order to be able always to ensure the constant transmission 
rate for the CBR packets. 

In an ATM network which extends via a two-wire circuit, e.g., a subscriber line 
circuit, to a subscriber's telephone end device, as is realized with broadband transmission 
applications, for example in connection with ADSL (Asynchronous Digital Subscriber Line), 
a network termination unit or NT unit over which the data are received and sent exists for each 
subscriber. In the mentioned ADSL systems, data reception is in the foreground, since the 
subscriber usually calls up a high information content via the subscriber line circuit, e.g. for 
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home video or internet applications. The subscriber can have various kinds of NT units at his 
disposal, as for example an ATM interface with 25.6 Mbit/s. Other standards also exist 
besides this, such as, e.g., Ethernet, but the present invention is not directed toward these. 

There are differently equipped ATM NT units which differ from each other by the 
implemented intelligence. A particular feature consists of the provision of a connection 
between the NT unit and a so-called element manager in the ATM network on a higher 
information layer which correspondingly configures the NT units. This configuration data 
contains, among other things, information concerning the kind of data traffic (Quality of 
Service, QoS), e.g., CBR or UBR, related to the addresses of the individual cells (VPI/VCI). 
The respective configuration thereby decides how the received data is to be treated. Thus the 
CBR packets can be granted priority, since these must not undergo a large or variable delay. 
They are therefore conducted through small cell buffers, and due to this are limited in their 
peak transmission rate. UBR packets can appear in large bursts and are therefore to be 
conducted through large packet buffers, in order to avoid a loss of packets or cells. 

Additionally, the so-called EPD (Early Packet Discard) process can be applied to the 
data stream, and reduces the number of false or lost cells, thereby increasing the data 
throughput, e.g. for data transmissions (TCIP/IP). 

If this remote configuration does not take place, or takes place only to a limited extent , 
considerable data losses can occur when UBR packets are treated as CBR packets and, because 
of the small buffer memory, a large part of the data cannot be buffered. A further disad- 
vantage of the conventional configuring process consists in that heretofore no generally 
accepted protocol has been defined for this purpose, and matching difficulties for this reason 
arise again and again. Furthermore, remote configuration also increases complexity and thus 
the costs of an ATM transmission. 

In GB 2,324,676 A, a switching center of an ATM network with many subscriber end 
devices is shown. At each subscriber net node, the information being transmitted by the 
subscriber is converted into an ATM data cell stream and in the reverse direction a data cell 
stream coming from the ATM network is converted into a subscriber information with a 
compatible data format. These conversions are carried out in the subscriber node in an ATM 
adaptation layer (AAL), which fulfills the function of an end device adaptor. The formation 
of a connection between two subscribers takes place by means of a signal information co- 
transmitted in the cell heads of the data cells and accessible to all switching nodes selected for 
the transmission. Different kinds of transmission, e.g., VBR (variable bit rate) and CBR 
(constant bit rate) can be processed in the adaptation layer of each subscriber node. 

In the article of Grundstroem et al. ("An ATM end system design for network 
termination in heterogeneous network environment", Global Telecommunications Conference 
(Globecom), US, New York, IEEE, 1996, pp. 1534-1538), the application of a network 
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termination unit with an AAL5 adaptation layer for the transmission of information from an 
ATM network into a cable TV network is given; however, the starting point is always from 
a constant transmission rate, so that the distinction between CBR and UBR transmission is not 
encountered. 

The invention therefore has as its object to provide a configuration process of the kind 
stated at the beginning, with which an effective allocation of ATM packets with different 
transmission modes and the corresponding buffers can be directly performed in a network 
termination unit. 

This is attained according to the invention in that the number of the data cells contained 
in each sent or received data packet is determined in the network unit, and from this it is 
determined whether an ATM connection with constant CBR or non-constant UBR data rate is 
present; and in that the data packets of a CBR connection are processed with higher priority 
than the data packets of the UBR connection. 

In this manner, each network termination unit can undertake, completely independently 
of the rest of the network, an analysis of how the incoming or outgoing data traffic is to be 
treated, so that data losses and the expense of complex protocols can be avoided. 

Different adaptation layers (AAL) are defined for the ATM data transmission, 
according to the application: for CBR connections, usually AAL1 or AAL5, and for UBR 
connections, AAL5. Network termination units known heretofore cannot automatically 
determine the kind of transmission present at the time, and therefore have to be remotely 
configured over the ATM network, resulting in an increased expense. 

In a process in which adaptation layers with different packet length are defined for the 
transmission of the data packets, the network termination unit can, in a development of the 
invention, determine the kind of data connection, in that on determination of a data packet 
which contains more than a predeterminable number of cells greater than two, preferably three 
cells, a UBR packet is detected, and in all other cases a CBR data packet is detected; and in 
that the ATM connection is correspondingly classified as a UBR or a CBR connection. 

A preferential treatment of the CBR transmission can thus be undertaken, in a further 
development of the invention, in that at the beginning of transmission a CBR connection is 
always assumed as the initial value. 

In order to further ensure that a successive transmission of data packets is carried out 
in one of the two transmission modes, in a data stream incoming to the network unit or sent 
out from the said unit, it can be provided according to a further embodiment example of the 
invention that the presence of a UBR or CBR connection is determined only after the 
evaluation of the results of a predeterminable number of data packets. 

Finally, if a UBR or CBR connection is determined in the network termination unit, 
according to a variant of the invention it can be provided that the data packets detected by the 
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network termination unit as data packets of a UBR connection are fed to a first buffer and the 
data packets detected by the network termination unit as data packets of a CBR connection are 
fed to a second buffer with a lower storage capacity as against the first buffer. According to 
a further feature of the invention, it can be provided that on determining a UBR connection, 
the network termination unit can optionally be set in the Early Packet Discard mode, whereby 
an overflow of the buffer is prevented. 

The invention furthermore relates to a network termination unit for the asynchronous 
ATM transmission of data in packets, by means of which the data divided into cells and 
assembled into packets with several cells can be sent and received with constant CBR and also 
non-constant UBR data rate, a first buffer allocated to the UBR data, and a second buffer 
allocated to the CBR data are provided, which can in particular serve for the application of the 
process according to the invention. 

The invention has as its object to provide a network termination unit which is capable 
of undertaking an automatic configuration according to the kind of data transmission. 

This attained according to the invention in that it comprises a device for the 
determination of the number of data cells contained in each data packet which undertakes a 
classification, corresponding to the determined number of data cells, of the ATM connection 
present, and according to this classification deflects the data packets either into the buffer 
allocated to the CBR data or into the buffer allocated to the UBR data. 
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The mode in which the transmission at the present time is carried out can be 
determined in this manner for an existing data connection, so that a corresponding effect on 
the network termination unit can be carried out. 

The invention will be described in more detail hereinbelow using the embodiment 
example shown in the accompanying drawings. 

Fig. 1 is a schematic diagram of an ATM cell; 

Fig. 2 is a schematic diagram of an AAL5 packet; 

Fig. 3 is a schematic diagram of the cell head of the last cell of an ATM packet, and 

Fig. 4 is a block circuit diagram of an ATM data transmission system with an 
embodiment of the network termination unit according to the invention. 

Fig. 1 shows a standardized ATM cell 1, as used for data transmission. It consists of 
a cell head or header 2 with 5 bytes and a use data field 3 having a length of 48 bytes. Cells 
of this kind are transmitted asynchronously, and thus without previously fixed allocated places, 
by multiplexing. The identifier (VPI/VCI) contained in the header is evaluated for the 
switching of the cells between successive transmission sections, by means of which it can be 
determined which ATM connection is present at a given time. 

During the transmission of data between a data source and a data sink, different 
adaptation layers (AAL adaptation layers), e.g., AAL1, AAL5, can be allocated to each 
connection in the ATM process, respectively several cells 1, 1' (up to 1365 cells 
corresponding to an effective bit rate of 64 kB) are assembled into a packet and are transmitted 
(Fig. 2). Each header of the last cell of a ... 

(Further on page 5 of the original specification) 
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PATENT CLAIMS 

1. Process for configuring a network termination unit for asynchronous packet ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) transmission of data, the data divided into data cells and 
assembled into packets being transmitted either at a constant data rate CBR, e.g., speech and 
video data, or at a non-constant data rate UBR, the data cells of packets being received and 
sent over the network termination unit [10], which represents an interface between a 
transmission line [16] and a data end device [13], wherein the number of the data cells in each 
sent or received data packet is determined in the network termination unit (10), and it is 
determined therefrom whether an ATM connection with constant CBR or non-constant UBR 
data rate is present, the data packets of a CBR connection being processed with a higher 
priority than the data packets of the UBR connection. 

2. Process according to claim 1, wherein adaptation layers with different packet length 
are defined for the transmission of the data packets, the network termination unit can, in a 
development of the invention, determine the kind of data connection, in that on determination 
of a data packet which contains more than a predeterminable number of cells greater than two , 
preferably three cells, a UBR packet is detected, and in all other cases a CBR data packet is 
detected, and in that the ATM connection is correspondingly classified as a UBR or a CBR 
connection. 

3. Process according to claim 1 or 2, wherein at the beginning of transmission a CBR 
connection is always assumed as the initial value. 

4. Process according to claim 1, 2 or 3, wherein the presence of a UBR or CBR 
connection is determined only after the evaluation of the results of a predeterminable number 
of data packets. 

5. Process according to one of claims 1-4, wherein on establishing a UBR connection, 
the network termination unit can optionally be set in the Early Packet Discard EPD mode. 
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6. Process according to one of claims 1-5, wherein the data packets detected by the 
network termination unit [10] as data packets of a UBR connection are fed to a buffer [1 1] and 
the data packets detected by the network termination unit [10] as data packets of a CBR 
connection are fed to a buffer [12] with lower storage capacity as against that of the first 
buffer [11]. 

7. Network termination unit for the asynchronous Asynchronous Transfer Mode ATM 
transmission of data, by means of which the data divided into cells and assembled into packets 
with several cells can be sent and received with constant CBR and also non-constant UBR data 
rate, a first buffer [11] allocated to the UBR data, and a second buffer [12] allocated to the 
CBR data being provided, in particular for the application of the process according to one of 
claims 1-6, wherein it comprises a device [14] for the determination of the number of data 
cells contained in each data packet which undertakes a classification, corresponding to the 
determined number of data cells, of the ATM connection present, and according to this 
classification deflects the data packets either into the buffer [12] allocated to the CBR data or 
into the buffer allocated to the UBR data. 
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Verfahren zur Konfigurierung einer Netzwerkabschlufi-Einheit 

Die Erfindung betriffi ein Verfahren zur Konfigurierung einer 
NetzwerksabschluB-Einheit fur die paketweise, asynchrone Asynchronous Transfer Mode 
ATM-Ubertragung von Daten, wobei die Daten auf Datenzellen aufgeteilt sowie die 
Datenzellen zu Datenpaketen zusammengefaBt werden und die Datenpakete entweder mit 
konstanter Datenrate CBR, z.B. Sprach- und Videodaten, oder mit nicht konstanter Datenrate 
UBR ubertragen werden, und wobei die Datenzellen bzw. -pakete ttber die 
NetzwerksabschluB-Einheit empfangen und gesendet werden, welche eine Schnittstelle 
zwischen einer Ubertragungsleitung und einem Datenehdgerat darstellt. 

Zur Erhohung der Effizienz wird in vielen Datennetzen bei der Ubertragung 
von Daten das Prinzip der Paketvennittlung angewandt Die zur Ubertragung anstehenden 
Daten werden dazu an dafur vorgesehenen Knotenpunkten in definierte Pakete unterteilt, mit 
einer Adresse und weiteren Hilfsinformationen, wie z.B. Fehlersicherung, ausgestattet und 
unabhangig vom Ursprung und Zielort der Daten paketweise zum nachsten Knoten 
tibertragen, wobei die Pakete in jedem Knoten bis zu Hirer Ubertragung zwischengespeichert 
werden konnen. Ein dafiir ausgelegter Dienst ist z.B. SDH (Synchrone Digitale Hierarchie), 
bei dem standardisierte Schnittstellen und Multiplexsysteme Ubertragungsraten von 155 
Mbit/s eimoglichen. Eine Weiterentwicklung davon stellt die Ubertragungsart ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) dar, mit deren Hilfe die zu ubertragenden Daten in Zellen 
fester Lange zerlegt und asynchron gemultiplext werden. Zusatzlich werden diese Zellen zu 
standardisierten Paketen zusammengefaBt. 

Der groBe Vorteil von ATM liegt nun darin, daB die zur Verfugung stehende 
Bandbreite jeweils bestmoglich genutzt werden kann. Zu diesem Zweck konnen verschiedene 
Arten von Ubertragungsraten festgelegt werden. So kann beispielsweise zwischen einer 
konstanten Ubertragungsrate CBR (Constant Bit Rate) und einer nicht konstanten 
Ubertragungsrate UBR (Unspecified Bit Rate) gewahlt werden, urn verschiedene 
Anforderungen erfullen zu konnen. Konstante Bitrate (CBR) wird immer dann erforderlich 
sein, wenn eine Verzogerung der Datenpakete fiber vorgegebene Verzogerungszeiten hinaus 
storend wirken konnte, wie es etwa bei Video- oder Sprachiibertragungen der Fall ist. Die 
UBR-Ubertragung kann generell im Datenverkehr eingesetzt werden, da fur diesen Zweck 
eine Veranderung der Datenubertragungsrate keine Rolle spielt. An Knoten innerhalb des 
Dateniibertragungsweges werden daher jene Datenpakete, die im CBR-Modus gesendet 
werden, gegeniiber den im UBR-Modus ubertragenen bevorzugt, urn fur die CBR-Pakete 
immer die konstante Ubertragungsrate gewahrleisten zu kfinnen. 

In einem ATM-Netzwerk, das uber eine Zweidrahtleitung, z.B. eine 
Teilnehmerleitung, bis zum Telephonendgerat eines Teilnehmers reicht, wie dies bei 
Breitbandiibertragungsanwendungen z.B. in Zusammenhang mit ADSL (Asynchronous 
Digital Subscriber Line) verwirklicht ist, existiert beim jeweiligen Teilnehmer eine 
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NetzwerksabschluB-Einheit oder NT (Network Termination)-Einheit, uber die die Daten 
empfangen und gesendet werden, wobei in den erwahnten ADSL-Systemen der 
Datenempfang im Vordergrund steht, da iiblicherweise der Teilnehmer uber die 
Teilnehmerleitung z.B. in Homevideo- oder Internet- Anwendungen einen hohen 
Informationsgehalt abruft Dem Teilnehmer konnen verschiedenartige NT-Einheiten zur 
Verfugung stehen, so zum Beispiel eine ATM-Schnittstelle mit 25,6 Mbit/s. Daneben 
existieren auch andere Standards, wie zJB. Ethernet, auf diese ist die Erfindung aber nicht 
gerichtet. 

Es gibt ATM-NT-Einheiten mit unterschiedlicher Ausstattung, die sich 
voneinander durch die implementierte Intelligenz unterscheiden. Ein besonderes Merkmal 
besteht in der Bereitstellung einer Verbindung zwischen der NT-Einheit und einem 
sogenannten Element-Manager im ATM-Netzwerk auf einer hoheren Informationsschicht, 
der die NT-Einheiten entsprechend konfiguriert Diese Konfigurationsdaten enthalten unter 
anderem Infoimationen uber die Art des Datenverkehrs (Quality of Service QoS), z.B. CBR 
oder UBR, bezogen auf die Adressen der einzehien Zellen (VPI/VCI). Die jeweilige 
{Configuration entscheidet dariiber, wie die empfangenen Daten zu behandeln sind. So kann 
den CBR-Paketen Vorrang eingeraumt werden, da diese keine groBe oder variable 
Verzogerung erfahren durfen. Sie werden daher durch kleine Zellzwischenspeicher geleitet, 
sind dafiir in der Spitzenubertragungsrate begrenzt UBR-Pakete konnen in starken Bursts 
auftreten und sollten daher durch groBe Paketzwischenspeicher geleitet werden, urn einen 
Paket- bzw. Zellverlust zu vermeiden. 

Zusatzlich kann auf den Datenstrom noch das sogenannte EPD (Early Packet 
Discard)-Verfahren angewandt werden, welches die Zahl der falschen oder varlorenen Zellen 
reduziert und damit den Datendurchsatz z.B. fiir Datenilbertragungen (TCIP/IP) erhoht. 

Findet diese Fern-Konfigurierung nicht oder nur in einem eingeschrankten 
AusmaB statt, so kann es zu erheblichen Datenverlusten kommen, wenn etwa UBR-Pakete als 
CBR-Pakete behandelt werden und aufgrund des geringeren Pufferspeichers ein GroBteil der 
Daten nicht zwischengespeichert werden kann. Ein weiterer Nachteil der herkommlichen 
Konfigurierungsverfahren besteht darin, daB bisher kein allgemein giiltiges Protokoll fur 
diesen Zweck definiert worden ist und es daher immer wieder zu AnpassxmgsschwierigkeitOT 
kommt. Weiters erhoht die Fernkonfigurierung auch die Komplexitat und somit die Kosten 
einer ATM-Ubertragung. 

In der GB 2 324 676 A ist eine Verruittlungsstelle eines ATM-Netzwerks mit 
einer Vielzahl von Teilnehmer-Endgeraten gezeigt. An jedem Teilnehmer-Netzknoten wird 
die vom Teilnehmer zu ubertragende Information in einen ATM-Datenzellenstrom und in der 
umgekehrten Richtung ein vom ATM-Netzwerk kommender Datenzellenstrom in eine 
Teilnehmer-Information mit einem passenden Datenformat gewandelt. Diese Umwandlungen 
werden in einer ATM-Adaptions-Schicht (AAL) im Teilnehmerknoten vorgenommen, der 
die Funktion eines Endgerate-Adaptors ausiibt. Der Aufbau einer Verbindung zwischen zwei 
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Teilnehmern geschieht tiber eine in den Zellenkopfen der Datenzellen mitttbertragene 
Signalisierungsinformation, die alien fur die Ubertragung ausgewahlten Schaltknoten 
zuganglich ist. In der Adaptionsschicht jedes Teilnehmerknotens konnen verschiedene Arten 
von Ubertragungsarten, z.B. VBR (variable bit rate) und CBR (constant bit rate) verarbeitet 
werden. 

In dem Artikel von Grundstroem et al („AN ATM END SYSTEM DESIGN 
FOR NETWORK TERMINATION IN HETEROGENEOUS NETWORK 
ENVIRONMENT" GLOBAL TELECOMMUNICATIONS CONFERENCE 
(GLOBECOM), US NEW YORK, IEEE, 1996, Seiten 1534-1538) wird die Verwendung 
einer Netzwerk-AbschluBeinheit mit einer AAL 5-Adaptionsschicht fur die Ubertragung von 
Information aus einem ATM-Netzwerk in ein Kabel-TV-System angegeben, wobei aber 
immer von einer konstanten t)b ertr agungsrate ausgegangen wird, wodurch eine 
Unterscheidung zwischen einer CBR- und einer UBR-Ubertragung nicht getfoffen wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Konfigurierungsverfahren der eingangs 
genannten Art anzugeben, mit dem eine wirkungsvolle Zuordnung von ATM-Paketen mit 
unterschiedlichen Ubertragungsmoden und den entsprechenden Zwischenspeichern direkt in 
einer NetzwerksabschluB-Einheit vorgenommen werden kann. 

Erfindungsgemafi wird dies dadurch erreicht, dafi die Anzahl der in jedem 
gesendeten oder empfangenen Datenpaket enthaltenen Datenzellen in der 
NetzwerksabschluB-Einheit ermittelt und daraus bestimmt wird, ob eine ATM-Verbindung 
mit konstanter CBR- oder nicht konstanter UBR-Datenrate vorliegt, und daB die Datenpakete 
einer CBR-Veibindung mit hoherer Prioritat als die Datenpakete der UBR-Verbindung 
verarbeitet werden. 

Auf diese Weise kann jede NetzwerksabschluB-Einheit vollig unabhangig vom 
iibrigen Netzwerk eine Analyse daruber vomehmen, wie der eintrefFende bzw. ausgehende 
Datenverkehr zu behandeln ist, wodurch Datenverluste und komplexe 
Protokollaufwendungen vennieden werden konnen. 

Fur die ATM-Datenubertragung werden je nach Anwendung verschiedene 
Adaptionsschichten (adaption layers AAL) definiert, fiir CBR-Verbindungen iiblicherweise 
AAL1 oder AAL5 und fur UBR-Verbindungen AAL5. Bisher bekannte NetzwerksabschluB- 
Einheiten konnen die Art der gerade vorliegenden Ubertragung nicht selbstandig feststellen 
und mussen daher uber das ATM-Netz fernkonfiguriert werden, was einen erhohten Aufwand 
bewirkt. 

Bei einem Verfahren, bei dem fttr die Ubertragung der Datenpakete 
Adaptionsschichten mit unterschiedlicher Paketlange definiert werden, kann in 
Weiterbildung der Erfindung die NetzwerksabschluB-Einheit die Art der Datenverbindung 
dadurch eimitteln, daB bei Feststellen eines Datenpakets, welches mehr als eine 
vorbestimmbare Anzahl von Zellen grofler als zwei, vorzugsweise drei Zellen enthalt, ein 
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UBR-Datenpaket und in alien anderen Fallen ein CBR-Datenpaket detektiert wird, und dafl 
die ATM-Verbindung entsprechend als UBR- oder CBR-Verbindung klassifiziert wird. 

Eine Bevorzugung der CBR-Ubertragung kann dabei in weiterer Ausbildung 
der Erfindung dadurch vorgenommen werden, dafl bei Ubertragungsbeginn als Anfangswert 
immer eine CBR-Verbindung angenommen wircL 

Um weiters sicherzustellen, dafl bei einem in der Netzwerkseinheit 
eingehenden bzw. von dieser ausgesandten Datenstrom tatsachlich eine aufeinanderfolgende 
Ubertragung von Datenpakten in einer der beiden Ubertragungsmoden durchgefuhrt wird, 
kann gemaB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, dafl erst 
nach Auswertung der Ergebnisse einer vorbestimmbaren Anzahl von Datenpaketen das 
Vorliegen einer UBR- oder CBR-Verbindung festgestellt wird. 

Wird schliefllich eine UBR- oder eine CBR-Verbindung in der 
NetzwerksabschluB-Einheit festgestellt, so kann nach einer Variante der Erfindung 
vorgesehen sein, dafl die von der NetzwerksabschluB-Einheit als Datenpakete einer UBR- 
Verbindung detektierten Datenpakete einem ersten Zwischenspeicher und die von der 
NetzwerksabschluB-Einheit als Datenpakete einer CBR-Verbindung detektierten Datenpakete 
einem zweiten Zwischenspeicher mit einem gegenuber dem des ersten Zwischenspeichers 
niedrigerem Speichervermogen zugeleitet werden. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB bei 
Feststellen einer UBR-Verbindung die NetzwerksabschluB-Einheit optional in den Early 
Packet Discard EPD-Modus gesetzt wird. 

Weiters betrifft die Erfindung eine NetzwerksabschluB-Einheit fur die 
paketweise, asynchrone Asynchronous Transfer Mode ATM-Ubertragung von Daten, uber 
die in Zellen unterteilte und zu Paketen mit mehreren Zellen zusammengefaflte Daten mit 
konstanter CBR- sowie nicht konstanter UBR- Datenrate gesendet und empfangen werden 
konnen, wobei ein den UBR-Daten zugeordneter erster Zwischenspeicher und ein den CBR- 
Daten zugeordneter zweiter Zwischenspeicher vorgesehen sind, insbesondere zur 
Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens dienen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine NetzwerksabschluB-Einheit anzugeben, die 
in der Lage ist, eine selbstandige Konfigurierung hinsichtlich der Art der Datenubertragung 
vorzunehmen. 

Erfindungsgemafi wird dies dadurch erreicht, daB sie eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Anzahl der in jedem Datenpaket enthaltenen Datenzellen umfaBt, welche 
entsprechend der festgestellten Anzahl der Datenzellen eine Klassifizierung der vorliegenden 
ATM-Verbindung vomimmt und gemaB dieser Klassifizierung die Datenpakete entweder in 
den den CBR-Daten zugeordneten Zwischenspeicher oder in den den UBR-Daten 
zugeordneten Zwischenspeicher umlenkt. 
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Axif diese Weise kann fur eine bestehende Datenveibindung festgestellt 
warden, in welchem Modus die tjbertragung gerade durchgefuhrt wird, sodaB eine 
entsprechende Beeinflussung der NetzwerksabschluBeinheit durchfuhrbar ist 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhiungsbeispiels eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Fig.l eine schematische Darstellung einer ATM-Zelle; 

Fig.2 eine schematische Darstellung eines AAL5-Pakets; 

Fig.3 eine schematische Darstellung des Zellenkopfes der letzten Zelle eines 
AAL5-Pakets und 

Fig.4 ein Blockschaltbild eines ATM-Nachrichteniibertragungssystems mit 
einer Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien NetzwerksabschluB-Einheit. 

Fig.l zeigt eine standardisierte ATM-Zelle 1, wie sie zur Dateniibertragung 
eingesetzt wird. Sie besteht aus einem Zellenkopf oder Header 2 mit 5 Bytes und einem 
Nutzdatenfeld 3 in der Lange von 48 Bytes. Zellen dieser Art werden asynchron, also ohne 
vorher fest zugewiesene Platze durch Multiplexen iibertragen. Fur die Vermittlung der Zellen 
zwischen aufeinanderfolgenden Obertragungsabschnitten wird die im Zellenkopf enthaltene 
Kennung (VPLVCI) ausgewertet, iiber die festgestellt werden kann, welche ATM- 
Verbindung gerade vorliegt. 

Wahrend der Ubertragung von Daten zwischen einer Datenquelle und einer 
Datensenke konnen im ATM-Verfahren j eder Verbindung verschiedene Adaptionsschichten 
(AAL-adaption layers), Z.B. AAL1, AAL5, zugeordnet werden, wobei jeweils mehrere 
Zellen 1, V (bis zu 1365 Zellen entsprechend einer Nutzbit-Rate von 64 kB) zu einem Paket 
zusammengefafit und iibertragen werden (Fig.2). Jeder Zellenkopf der letzten Zelle eines 
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1. Verfahren zur Konfigurierung einer NetzwerksabschluB-Einheit fur die paketweise, 
asynchrone Asynchronous Transfer Mode ATM-Ubertragung von Daten, wobei die Daten 
auf Datenzellen aufgeteilt sowie die Datenzellen zu Datenpaketen zusammengefaSt werden 
und die Datenpakete entweder mit konstanter Datenrate CBR, z*B. Sprach- und Videodaten, 
oder mit nicht konstanter Datenrate UBR ilbertragen werden, und wobei die Datenzellen bzw. 
-pakete uber die NetzwerksabschluB-Einheit (10) empfangen und gesendet werden, welche 
eine Schnittstelle zwischen einer Ubertragungsleitung (16) und einem Datenendgerat (13) 
darstellt, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der in jedem gesendeten oder 
empfangenen Datenpaket enthaltenen Datenzellen in der NetzwerksabschluB-Einheit (10) 
ennittelt und daraus bestimmt wird, ob eine ATM-Verbindung mit konstanter CBR- oder 
nicht konstanter UBR-Datenrate vorliegt, und daB die Datenpakete einer CBR-Verbindung 
mit hoherer Prioritat als die Datenpakete der UBR-Verbindung verarbeitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei fur die Ubertragung der Datenpakete 
Adaptionsschichten mit unterschiedlicher Paketlange definiert werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Feststellen eines Datenpakets, welches mehr als eine 
vorbestunmbare Anzahl von Zellen grofler als zwei, vorzugsweise drei Zellen enthalt, ein 
UBR-Datenpaket und in alien anderen Fallen ein CBR-Datenpaket detektiert wird, und daB 
die ATM-Verbindung entsprechend als UBR- oder CBR-Veibindung klassifiziert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Ub ertragungsb eginn als Anfangswert immer eine CBR-Verbindung angenommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB erst nach 
Auswertung der Ergebnisse einer vorbestimmbaren Anzahl von Datenpaketen das Vorliegen 
einer UBR- oder CBR-Verbindung festgestellt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Feststellen einer UBR-Verbindung die NetzwerksabschluB-Einheit (10) optional in den Early 
Packet Discard EPD-Modus gesetzt wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
der NetzwerksabschluB-Einheit (10) als Datenpakete einer UBR-Verbindung detektierten 
Datenpakete einem ersten Zwischenspeicher (1 1) und die von der NetzwerksabschluB-Einheit 
(10) als Datenpakete einer CBR-Verbindung detektierten Datenpakete einem zweiten 
Zwischenspeicher (12) mit einem gegenttber dem des ersten Zwischenspeichers (11) 
niedrigerem Speichervermogen zugeleitet werden. 

7. Netzwerksabschlufi-Einheit fiir die paketweise, asynchrone Asynchronous Transfer 
Mode AT^AJbei^gimg von Daten, tiber die in Zellen unterteilte und zu Paketen mit 
mehreren Zellen zusammengefaBte Daten mit konstanter CBR- sowie nicht konstanter UBR- 
Datenrate gesendet und empfangen werden konnen, wobei ein den UBR-Daten zugeordneter 
erster Zwischenspeicher (11) und ein den CBR-Daten zugeordneter zweiter 
Zwischenspeicher (12) vorgesehen sind, insbesondere zur Anwendung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine Vorrichtung (14) zur 
Bestimmung der Anzahl der in jedem Datenpaket enthaltenen Datenzellen umfaBt, welche 
entsprechend der festgestellten Anzahl der Datenzellen eine Klassifizierung der vorliegenden 
ATM-Verbindung voruimmt und gemaQ dieser Klassifizierung die Datenpakete entweder in 
den den CBR-Daten zugeordneten Zwischenspeicher (12) oder in den den UBR-Daten 
zugeordneten Zwischenspeicher (1 1) umlenkt. 
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Verfahren zur Konfigurierung einer NetzwerkabschluC-Einheit 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Konfigurierung einer 
NetzwerksabschluB-Einheit ftir die paketweise, asynchrone ATM (Asynchronous Transfer 
Mode)-Ubertragung von Daten, wobei in Zellen unterteilte und zu Paketen zusammengefaBte 
Daten entweder mit konstanter Datenrate (CBR), z.B. Sprach- und Videodaten, oder mit 
nicht konstanter Datenrate (UBR) ubertragen werden, und wobei die Datenzellen bzw. - 
pakete iiber die Netzwerksabschlufi-Einheit empfangen und gesendet werden, welche eine 
Schnittstelle zwischen einer Ubertragungsleitung und einem Datenendgerat darstellt. 

Zur Erhohung der Effizienz wird in vielen Datennetzen bei der Ubertragung 
von Daten das Prinzip der Paketvermittlung angewandt. Die zur Ubertragung anstehenden 
Daten werden dazu an dafiir vorgesehenen Knotenpunkten in definierte Pakete unterteilt, mit 
einer Adresse und weiteren Hilfsinformationen, wie z.B. Fehlersicherung, ausgestattet'und 
unabhangig vom Ursprung und Zielort der Daten paketweise zum nachsten Knoten 
Ubertragen, wobei die Pakete in jedem Knoten bis zu ihrer Ubertragung zwischengespeichert 
werden konnen. Ein dafiir ausgelegter Dienst ist z.B. SDH (Synchrone Digitale Hierarchie), 
bei dem standardisierte Schnittstellen und Multiplexsysteme Ubertragungsraten von 155 
Mbit/s ermoglichen. Eine Weiterentwicklung davon stellt die Ubertragungsart ATM 
(Asynchronous Transfer Mode) dar, mit deren Hilfe die zu fibertragenden Daten in Zellen 
fester Lange zerlegt und asynchron gemultiplext werden. ZusStzlich werden diese Zellen zu 
standardisierten Paketen zusammengefafit. 

Der groBe Vorteil von ATM liegt nun darin, daB die zur VerfUgung stehende 
Bandbreite jeweils bestmSglich genutzt werden kann. Zu diesem Zweck konnen 
verschiedene Arten von Ubertragungsraten festgelegt : werden. So kann beispielsweise 
zwischen einer konstanten Ubertragungsrate CBR (Constant Bit Rate) und einer nicht 
konstanten Ubertragungsrate UBR (Unspecified Bit Rate) gewShlt werden, urn verschiedene 
Anforderungen erffillen zu konnen. Konstante Bitrate (CBR) wird immer dann erforderlich 
sein, wenn eine VerzSgerung der Datenpakete fiber vorgegebene Verzogerungszeiten hinaus 
storend wirken konnte, wie es etwa bei Video- oder Sprachfibertragungen der Fall ist. Die 
UBR-Ubertragung kann generell im Datenverkehr eingesetzt werden, da fur diesen Zweck 
eine Verandemng der Dateniibertragungsrate keine Rolle spielt. An Knoten innerhalb des 
Datenubertragungsweges werden daher jene Datenpakete, die im CBR-Modus gesendet 
werden, gegenuber den im UBR-Modus ubertragenen bevorzugt, urn fur die CBR-Pakte 
immer die konstante Ubertragungsrate gewahrleisten zu konnen. 

In einem ATM-Netzwerk, das fiber eine Zweidrahtleitung, z.B. eine 
Teilnehmerleitung, bis zum Telephonendgerat eines Teilnehmers reicht, wie dies bei 
Breitbandubertragunasanwendungen z.B. in Zusammenhang mit ADSL (Asynchronous 
Digital Subscriber Line) verwirklicht ist, existiert beim jeweiligen Teilnehmer eine 
NetzwerksabschluB-Einheit oder NT (Network Termination)-Einheit, fiber die die Daten 
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empfangen und gesendet werden, wobei in den erwahnten ADSL-Systemen der 
Datenempfang im Vordergrund stent, da tiblicherweise der Teilnehmer fiber die 
Teilnehmerleitung 2.B. in Homevideo- oder Internet-Anwendungen einen hohen 
Informationsgehalt abruft. Dem Teilnehmer konnen verschiedenartige NT-Einheiten zur 
Verfiigung stehen, so zum Beispiel eine ATM-Schnittstelle mit 25,6 Mbit/s. Daneben 
existieren auch andere Standards, wie z.B. Ethernet, auf diese ist die Erfindung aber nicht 
gerichtet. 

Es gibt ATM-NT-Einheiten mit unterschiedlicher Ausstattung, die sich 
voneinander durch die implementierte Intelligenz unterscheiden. Ein besonderes Merkmal 
besteht in der Bereitstellung einer Verbindimg zwischen der NT-Einheit und einem 
sogenannten Element-Manager im ATM-Netzwerk auf einer heheren Informationsschicht, 
der die NT-Einheiten entsprechend konfiguriert. Diese Konfigurationsdaten enthalten unter 
anderem Informationen fiber die Art des Datenverkehrs (Quality of Service QoS), z.B. CBR 
Oder UBR, bezogen auf die Adressen der einzelnen Zellen (VPI/VCI). Die jeweilige 
Konfiguration entscheidet darfiber, wie die empfangenen Daten zu behandeln sind. So kann 
den CBR-Paketen Vorrang eingeraumt werden, da diese keine grofie oder variable 
Verzogerung erfahren dfirfen. Sie werden daher durch kleine Zellzwischenspeicher geleitet, 
sind daffir in der Spitzenfibertragungsrate begrenzt. UBR-Pakete konnen in starken Bursts 
auftreten und sollten daher durch groBe Paketzwischenspeicher geleitet werden, um einen 
Paket- bzw. Zellverlust zu vermeiden. 

Zusatzlich kann auf den Datenstrom noch das sogenannte EPD (Early Packet 
Discard)- Verfahren angewandt werden, welches die Zahl der falschen oder verlorenen Zellen 
reduziert und damit den Datendurchsatz z.B. ffir Datenfibertragungen (TCIP/IP) erhoht. 

Findet diese Fem-Konfigurierung nicht oder nur in einem eingeschrankten 
Ausmafl statt, so kann es zu erheblichen Datenverlusten kommen, wenn etwa UBR-Pakete 
als CBR-Pakete behandelt werden und aufgrund des geringeren Pufferspeichers ein GroBteil 
der Daten nicht zwischengespeichert werden kann. Ein weiterer Nachteil der herkQmmlichen 
Konfigurierungsverfahren besteht darin, daB bisher kein allgemein gfiltiges Protokoll fur 
diesen Zweck definiert worden ist und es daher immer wieder zu Anpassungsschwierigkeiten 
kommt. Weiters erh6ht die Fernkonfigurierung auch die Komplexitat und somit die Kosten 
einer ATM-Ubertragung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Konfigurierungsverfahren der 
eingangs genannten Art anzugeben, mit dem eine wirkungsvolle Zuordnung von ATM- 
Paketen mit unterschiedlichen Ubertragungsmoden und den entsprechenden 
Zwischenspeichern direkt in einer NetzwerksabschluB-Einheit vorgenommen werden kann. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB die Anzahl der in jedem 
gesendeten oder empfangenen Datenpaket enthaltenen Datenzellen in der Netzwerks-Einheit 
(10) ermittelt und daraus bestimmt wird, ob eine ATM-Verbindung mit konstanter (CBR) 
oder nicht konstanter (UBR) Datenrate vorliegt, und daB die Datenpakete einer CBR- 
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Verbindung mit hoherer Prioritat als die Datenpakete der UBR-Verbindung verarbeitet 
werden. 

Auf diese Weise kann jede NetzwerksabschluB-Einheit v6llig unabhangig vom 
flbrigen Netzwerk eine Analyse dariiber vornehmen, wie der eintreffende bzw. ausgehende 
Datenverkehr zu behandeln ist, wodurch Datenverluste und komplexe 
Protokollaufwendungen vermieden werden konnen. 

Fiir die ATM-Datenttbertragung werden je nach Anwendung verschiedene 
Adaptionsschichten (adaption layers AAL) definiert, fur CBR-Verbindungen iiblicherweise 
AAL1 oder AAL5 und fur UBR-Verbindungen AAL5. Bisher bekannte NetzwerksabschluB- 
Einheiten konnen die Art der gerade vorliegenden Ubertragung riicht selbstandig feststellen 
und mfissen daher fiber das ATM-Netz fernkonfiguriert werden, was einen erhohten 
Aufwand bewirkt. 

Bei einem Verfahren, bei dem fur die Ubertragung der Datenpakete 
Adaptionsschichten mit unterschiedlicher Paketlange definiert werden, kann in 
Weiterbildung der Erfindung die NetzwerksabschluB-Einheit die Art der Datenverbindung 
dadurch ermitteln, daB bei Feststellen eines Datenpakets, welches mehr als eine 
vorbestimmbare Anzahl von Zellen gr6Ber als zwei, vorzugsweise drei Zellen enthalt, ein 
UBR-Datenpaket und in alien anderen Fallen ein CBR-Datenpaket detektiert wird, und daB 
die ATM- Verbindung entsprechend als UBR- oder CBR- Verbindung klassifiziert wird. 

Eine Bevorzugung der CBR-Ubertragung kann dabei in weiterer Ausbildung 
der Erfindung dadurch vorgenommen werden, daB bei Ubertragungsbeginn als Anfangswert 
immer eine CBR- Verbindung angenommen wird. 

Um weiters sicherzustellen, daB bei einem in der Netzwerkseinheit 
eingehenden bzw. von dieser ausgesandten Datenstrom tatsachlich eine aufeinanderfolgende 
Ubertragung vort Datenpakten in einer der beiden Ubertragurigsmoden durchgeftihrt wird, 
kann gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, daB erst 
nach Auswertung der Ergebnisse einer vorbestimmbaren Anzahl von Datenpaketen das 
Vorliegen einer UBR- oder CBR- Verbindung festgestellt wird. 

Wird schliefilich eine UBR- oder eine CBR- Verbindung in der 
NetzwerksabschluB-Einheit festgestellt, so kann nach einer Variante der Erfindung 
vorgesehen sein, daB die von der NetzwerksabschluB-Einheit als Datenpakete einer UBR- 
Verbindung detektierten Datenpakete einem Zwischenspeicher mit relativ hohem 
Speichervermogen und die von der NetzwerksabschluB-Einheit als Datenpakete einer CBR- 
Verbindung detektierten Datenpakete einem Zwischenspeicher mit relativ niedrigem 
Speichervermogen zugeleitet werden. 

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB bei 
Feststellen einer UBR-Verbindung die NetzwerksabschluB-Einheit optional in den EPD 
(Early Packet Discard)-Modus gesetzt wird, wodurch ein Uberlauf des Zwischenspeichers 
verhindert wird. 
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Weiters betrtfft die Erfindung eine Netzwerksabschlufi-Einheit fur die 
paketweise, asynchrone ATM(Asynchronous Transfer Mode)-Ubertragung von Daten, fiber 
die in Zellen unterteilte und zu Paketen mit mehreren Zellen zusammengefaBte Daten mit 
konstanter (CBR) sowie nicht konstanter (UBR) Datenrate gesendet und empfangen werden 
konnen, wobei ein den UBR-Daten zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ grofler 
Kapazitat und ein den CBR-Daten zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ kleiner 
Kapazitat vorgesehen sind, die insbesondere zur Anwendung des erfmdungsgemaBen 
Verfahrens dienen kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine NetzwerksabschluB-Einheit anzugeben, die 
in der Lage ist, eine selbstandige Konfigurierung hinsichtlich der Art der Dateniibertragung 
vorzunehmen. 

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB sie eine Vorrichtung zur 
Bestimmung der Anzahl der in jedem Datenpaket enthaltenen Datenzellen umfaBt, welche 
entsprechend der festgestellten Anzahl der Datenzellen eine Klassifizierung der vorliegenden 
ATM-Verbindung vornimmt und gemafl dieser Klassifizierung die Datenpakete entweder in 
den den CBR-Daten zugeordneten Zwischenspeicher mit relativ kleiner Kapazitat oder in den 
den UBR-Daten zugeordneten Zwischenspeicher mit relativ groBer Kapazitat umlenkt. 

Auf diese Weise kann fur eine bestehende Datenverbindung festgestellt 
werden, in welchem Modus die Ubertragung gerade durchgefuhrt wird, sodaB eine 
entsprechende Beeinflussung der NetzwerksabschluBeinheit durchfuhrbar ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand des in den beigeschlossenen 
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiels eingehend erlautert. Es zeigt dabei 

Figl eine schematische Darstellung einer ATM-Zelle; 

Fig.2 eine schematische Darstellung eines AAL5-Pakets; 

Fig.3 eine schematische Darstellung des Zellenkopfes der letzten Zelle eines 
AAL5-Pakets und 

Fig.4 ein Blockschaltbild eines ATM-Nachrichtenubertragungssystems mit 
einer Ausfuhrungsform der erfmdungsgemaBen NetzwerksabschluB-Einheit. 

Fig.l zeigt eine standardisierte ATM-Zelle 1, wie sie zur Dateniibertragung 
eingesetzt wird. Sie besteht aus einem Zellenkopf oder Header 2 mit 5 Bytes und einem 
Nutzdatenfeld 3 in der LMnge von 48 Bytes. Zellen dieser Art werden asynchron, also ohne 
vorher fest zugewiesene Platze durch Multiplexen tibertragen. Fiir die Vermittlung der Zellen 
zwischen aufeinanderfolgenden Ubertragungsabschnitten wird die im Zellenkopf enthaltene 
Kennung (VPWCI) ausgewertet, uber die festgestellt werden kann, welche ATM- 
Verbindung gerade vorliegt. 

Wahrend der Ubertragung von Daten zwischen einer Datenquelle und einer 
Datensenke konnen im ATM-Verfahren jeder Verbindung verschiedene Adaptionsschichten 
(AAL-adaption layers), z.B. AAL1, AAL5, zugeordnet werden, wobei jeweils mehrere 
Zellen 1, 1' (bis zu 1365 Zellen entsprechend einer Nutzbit-Rate von 64 kB) zu einem Paket 
zusammengefaBt und ubertragen werden (Fig.2). Jeder Zellenkopf der letzten Zelle eines 
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Pakets hat eine spezielle Kennung (VCI/VPI), an der ein AAL5-Paket erkennbar ist. Tritt 
eine solche Kennung auf, ist die Adaptionsschicht als AAL5 definiert. Es ist damit aber noch 
keine eindeutige Identifizierung der Ubertragungsart (QoS Quality of Service) feststellbar, da 
auch CBR-Verbindungen in AAL5-Paketen eingepackt sein kSnnen. 

Typische Anwendungen von CBR (Constant Bit Rate)-Verbindungen sind 
Real Time-Ubertragungen, also Sprach- und Videoiibertragungen, z.B. Videokonferenzen, 
wo eine Verzogerung nur innerhalb bestimmter Grenzen erfolgen darf. Es werderi 
hauptsachlich AALl-Pakete flir CBR eingesetzt, dennoch kann nach diesem Kriterium keine 
eindeutige Zuordnung erfolgen, da manchmal eine CBR-Ubertragung durchgefuhrt wird, 
indem nur eine einzige oder sehr wenige ATM-Zellen in einem AAL5-Paket gesendet 
werden. Dadurch kann die beim Ein- und Auspacken der ATM-Zellen entstehende 
Zeitverzogerung gering gehalten werden. Mehr als drei ATM-Zellen pro Paket werden bei 
einer CBR-Ubertragung aber nicht verwendet. 

UBR (Unspecified Bit Rate) wird hingegen hauptsachlich fur reine 
Datenflbertragungen eingesetzt und immer mit Hilfe von AAL-5 Paketen durchgefuhrt, die 
mehr als drei ATM-Zellen beinhalten. 

Neben UBR und CBR sind noch andere Formen der Verbindung (z.B. VBR, 
ABR) mfiglich, diese sind aber qualitativ der CBR-Gruppe zuzuordnen, sodaB diese hier 
nicht weiter im einzelnen abgehandelt werden. Fur die erfindungsgemaBe Anwendung 
genugen zwei Gruppen, wobei jede Verbindung, die eine konstante Ubertragungsrate 
spezifiziert hat, der CBR-Gruppe zuzurechnen ist. 

Dies flihrt zur folgenden Klassifizierung der beiden Ubertragungsarten: 

UBR: AAL5 und regelmSBig Paketlangen grfifier als drei ATM-Zellen 

CBR: Alle anderen Verbindungen, z.B. AAL1 oder AAL5 mit drei oder 
weniger ATM-Zellen 

Das Kriterium "3 ATM-Zellen" zur Bestimmung der UBR-Verbindung kann 
durch eine beliebig andere, vorbestimmbare Zahl groBer als zwei ersetzt werden. 

In Fig.4 ist ein Beispiel eines Nachrichteniibertragungssystems abgebildet, ftir 
welches das erfindungsgemaBe Verfahren anwendbar ist. Ein TelephonendgerMt 9 und ein 
Datenendgerat 13 eines Teilnehmers sind iiber eine Teilnehmerleitung 16 mit einem 
Wahlamt 20 verbunden, wobei die analogen oder digitalen Signale fur das TelephonendgerSt 
9 durch an den Enden der Teilnehmerleitung 16 angeordnete Splitter-Filter 7, 8 von 
Breitband-Datensignalen einer ADSL-Obertragung getrennt und zu ' einer 
Teilnehmerschnittstelle (line card) 19 geleitet bzw. von dieser empfangen werden. Die vom 
Datenendgerat 13 empfangenen Daten gelangen aus einem ATM-Netzwerk 12, das mit einer 
Breitband-ATM/ADSL-Line-card 11 des Wahlamts 20 in Verbindung steht, iiber die 
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Teilnehmerleitung 16 in die NetzwerksabschluB-Einheit 10, in der diese fur das 
Datenendgerat 13 aufbereitet werden. Die paketweise, asynchrone Ubertragung von Daten 
erfolgt im ATM-Verfahren, wobei je nach Anforderung Daten mit konstanter (CBR) sowie 
nicht konstanter (UBR) Datenrate gesendet und empfangen werden konnen, und wobei ein 
den UBR-Daten zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ groBer Kapazitat 11 und ein den 
CBR-Daten zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ kleiner Kapazitat 12 vorgesehen sind 
In umgekehrter Richtung erfolgt der Transport der Daten vom Datenendgerat 13 zur 
NetzwerksabschluB-Einheit 10, wo diese in Zellen und Pakete gewandelt und in Richtung 
zum ATM-Netzwerk 12 ubertragen werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Konfigurienmg der NetzwerksabschluB- 
Einheit 10 fur die paketweise, asynchrone ATM-Ubertragung von Daten besteht nun darin 
daB die Anzahl der in jedem gesendeten oder empfangenen Datenpaket enthaltenen 
Datenzellen in der Netzwerks-Einheit 10 ermittelt und daraus bestimmt wird, ob eine ATM- 
Verbmdung mit konstanter (CBR) oder nicht konstanter (UBR) Datenrate vorliegt, und daB 
die Datenpakete einer CBR-Verbindung mit hSherer Prioritat als die Datenpakete der UBR- 
Verbindung verarbeitet werden. 

Dazu umfaBt die NetzwerksabschluB-Einheit 10 erfindungsgemaB eine 
Vorrichtung 14 zur Bestimmung der Anzahl der in jedem Datenpaket enthaltenen 
Datenzellen, welche entsprechend der festgestellten Anzahl der Datenzellen eine 
Klassiflzierung der vorliegenden ATM-Verbindung vornimmt und gemaB dieser 
Klassifizierung die Datenpakete entweder in den den CBR-Daten zugeordneten 
Zwischenspeicher mit relativ kleiner Kapazitat 12 oder in den den UBR-Daten zugeordneten 
Zwischenspeicher mit relativ groBer Kapazitat 1 1 umlenkt. 

In der Vorrichtung 14 wird dazu jedes eintreffende oder abzusendende 
Datenpaket uberpriift, wobei zunachst das Ende eines Datenpaketes durch Detektion der 
Paket-Endzelle 1' festgestellt wird, fur die in Fig.3 der Zellenkopf T schematisch dargestellt 
ist. Dieser Zellenkopf 2' der Paket-Endzelle 1' unterscheidet sich gegenflber dem Zellenkopf 
der anderen Zellen 1 durch den Fehlererkennungs-Kode CRC und einem mit PTI 
bezeichneten Daten-Bit. Sobald die Paket-Endzelle 1' festgestellt worden ist, kann auch eine 
Aussage iiber die Anzahl der im gesamten Paket enthaltenen Zellen getroffen werden. 

Bei Feststellen eines Datenpakets, welches mehr als eine vorbestimmbare 
Anzahl von Zellen groBer als zwei enthait, vorzugsweise drei Zellen enthait, wird ein UBR- 
Datenpaket und in alien anderen Fallen ein CBR-Datenpaket detektiert. Entsprechend dieser 
Feststellung wird die ATM-Verbindung als UBR- oder CBR-Verbindung klassifiziert Somit 
werden AAL1 -Datenpakete ohne weitere Uberpriifung einer CBR-Ubertragung zugerechnet. 

Von Vorteil ist es, wenn bei Feststellen einer UBR-Verbindung die 
NetzwerksabschluB-Einheit 10 optional in den EPD (Early Packet Discard)-Modus gesetzt 
wird, sodaB ein Speicher-Uberlauf verhindert wird. Um bei UnregelmSBigkeiten des 
Datenverkehrs eine Erhohung der Aussagerichtigkeit zu ermSglichen, kann auch eine 
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statistische Auswertung mehrerer Datenpakete vorgenommen werden, bevor eine 
Entscheidung dariiber getroffen wird, welche Verbindungsart (QoS) vorliegt. 

Somit wird erst nach Auswertung der Ergebnisse einer vorbestimmbaren 
Anzahl von Datenpaketen das Vorliegen einer UBR- oder CBR-Obertragung festgestellt. 
Wie in Fig.4 angedeutet, kann nun nach dem Feststellen der Art der Obertragung der gerade 
eintreffenden Datenpakete ttber die Vorrichtung 14 der erfindungsgemaBen 
NetzwerksabschluB-Einheit 10 eine Beeinflussung der Zwischenspeicher 11, 12 
vorgenommen werden. 

Die von der NetzwerksabschluB-Einheit 10 als UBR-Datenpakete detektierten 
Datenpakete werden einem Zwischenspeicher 1 1 mit relativ hohem Speichervermogen und 
die von der NetzwerksabschluB-Einheit 10 als CBR-Datenpakete detektierten Datenpakete 
einem Zwischenspeicher 12 mit relativ niedrigem Speichervermfigen zugeleitet, wo sie fur 
die Weiterverarbeitung zwischengespeichert werden. Damit ist eine. netzwerksunabhangige 
und selbstMndige Konfigurierung der NetzwerksabschluB-Einheit m6glich. Beim Einschalten 
Oder beim Ubertragungsbeginn sollten in der NetzwerksabschluBeinheit alle Verbindungen 
als CBR- Verbindungen angenommen werden. 
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1. Verfahren zur Konfigurierung einer Netzwerksabschlufi-Einheit fur die paketweise 
asynchrone ATM (Asynchronous Transfer Mode)-Ubertragung von Daten , wobei in Zellen 
unterteilte und zu Paketen zusammengefafite Daten entweder mit konstanter Datenrate 
(CBR), z.B. Sprach- und Videodaten, oder mit nicht konstanter Datenrate (UBR) iibertragen 
werden, und wobei die Datenzellen bzw. -pakete uber die Netzwerksabschlufi-Einheit 
empfangen und gesendet werden, welche eine Schnittstelle zwischen einer 
Ubertragungsleitung und einem Datenendgerat darstellt, dadarch gekennzeichnet, daB die 
Anzahl der in jedem gesendeten oder empfangenen Datenpaket enthaltenen Datenzellen in 
der Netzwerks-Einheit (10) ermittelt und daraus bestimmt wird, ob eine ATM- Verbindung 
mit konstanter (CBR) oder nicht konstanter (UBR) Datenrate vorliegt, und daB die 
Datenpakete einer CBR-Verbindung mit hoherer Prioritat als die Datenpakete der UBR- 
Verbindung verarbeitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei fllr die Ubertragung der Datenpakete 
Adaptionsschichten mit unterschiedlicher Paketlange definiert werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Feststellen eines Datenpakets, welches mehr als eine 
vorbestimmbare Anzahl von Zellen groBer als zwei, vorzugsweise drei Zellen enthalt, ein 
UBR-Datenpaket und in alien anderen Fallen ein CBR-Datenpaket detektiert wird, und daB 
die ATM-Verbindung entsprechend als UBR- oder CBR-Verbindung klassifiziert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Ubertragungsbeginn als Anfangswert immer eine CBR-Verbindung angenommen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB erst nach 
Auswertung der Ergebnisse einer vorbestimmbaren Anzahl von Datenpaketen das Vorliegen 
einer UBR- oder CBR-Verbindung festgestellt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Feststellen einer UBR-Verbindung die NetzwerksabschluB-Einheit (10) optional in den EPD 
(Early Packet Discard)-Modus gesetzt wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die von 
der NetzwerksabschluB-Einheit (10) als Datenpakete einer UBR-Verbindung detektierten 
Datenpakete einem Zwischenspeicher (1 1) mit relativ hohem Speichervennogen und die von 
der NetzwerksabschluB-Einheit (10) als Datenpakete einer CBR-Verbindung detektierten 
Datenpakete einem Zwischenspeicher (12) mit relativ niedrigem Speichervennogen 
zugeleitet werden. 

7. NetzwerksabschluB-Einheit fiir die paketweise, asynchrone ATM( Asynchronous 
Transfer Mode)-Ubertragung von Daten, fiber die in Zellen unterteilte und zu Paketen mit 
mehreren Zellen zusammengefaBte Daten mit konstanter (CBR) sowie nicht konstanter 
(UBR) Datenrate gesendet und empfangen werden k6nnen, wobei ein den UBR-Daten 
zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ groBer Kapazitat (11) und ein den CBR-Daten 
zugeordneter Zwischenspeicher mit relativ kleiner Kapazitat (12) vorgesehen sind, 
insbesondere zur Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie eine Vorrichtung (14) zur Bestimmung der Anzahl der in jedem 
Datenpaket enthaltenen Datenzellen umfaBt, welche entsprechend der festgestellten Anzahl 
der Datenzellen eine Klassifizienmg der vorliegenden ATM-Verbindung vormmmt und 
gemSB dieser Klassifizierung die Datenpakete entweder in den den CBR-Daten 
zugeordneten Zwischenspeicher mit relativ kleiner Kapazitat (12) oder in den den UBR- 
Daten zugeordneten Zwischenspeicher mit relativ groBer Kapazitat (1 1) umlenkt. 
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